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Abstract : Lamodélisation des procédés de mise en forme des métaux par ééments finis conduit a I'étude de problémes fortement
non linéaires. Ces non-linéarités sontdues notamment au comportement plastique du matériau, aux grandes transformations et a la
prise en compte des conditions de contact unilatérales et de frottement. Plusieurs méthodes numériques peuvent étre utilisées pour
larésolution des problémes d'emboutissage par la méthode des éléments finis. La méthode implicite dite quasistatique permet
d'assurer I'équilibre & chaque pas mais elle est souvent confrontée a des problémes de convergence dus au couplage des équations
plastiques et des états de contact. Pour cette raison, des méthodes explicites; statique ou dynamique ont été développées ainsi que
|'approche inverse. En se basant sur I'approche statique explicite, nousavons développé un code de calcul qui permet de traiter des
problémes de mise en forme de structures minces ou massives et des procédés d'assemblage. Ce code, baptisé SEMA "Static
Explicit Method Analysis', est basé sur une formulation lagrangienne actualisée a chaque pas. La méthode de résolution est basée
sur une approche statique explicite. L'intégration de la loi de comportement éasto-plastique est réalisée a l'aide de I'algorithme de
Simo et Taylor. Les contacteurs sont représentés par facettes planes. L'élément utilisé est un éément Q4 axisymétrique a un point
d'intégration avec contrdle des modes de "hourglass'. La méthode r_minimum est adoptée pour limiter les pas de chargement de
telle fagon qu'aucours des pas de chargement, les conditions de contact toles-outils restent stables. L’ utilisation des logiciels de
simulation numériquedevient a I’heure actuelle de plus en plus fréquente. Ces logiciels présententaujourd hui un réel intérét
économique (gain de temps, gain sur les codts de production).Les renseignements apportés sont nombreux. Ils facilitent la prise de
décision sur le choix du processus, defabrication de matériaux, etc. Ils assurent également le moyen d' éviter la mise au point de
prototypes
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